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(57) Abstract 

Pulse mode X ray generator comprising a high tension source (HT), an X ray emitting head (4) capable of producing X rays when it 
receives an electrical pulse, a plurality of power cables (CI to C6) disposed between the source and the head, means (SI, S2) for storing 
the electrical energy supplied by the source and means (TH) for releasing the electrical energy that has accumulated in the storage means 
and triggering the pulse which is then transferred to the head through the power cables. The power cables are wound into spirals and are 
connected in parallel to storage means and connected in series to the head. Applications in science, medicine and industry. 
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(57) Abrege 

n comprend une source de haute tension (HT), une tete (4) emettrice de rayons X, qui est capable dc produiie des rayons X lorsqu'elle 
recoit une impulsion electrique, une plurality de lignes electriques (CI a C6) qui soot comprises entre la source et la tete, des moyens 
(SI, S2) de stockage de Tenergie electrique foumie par la source et des moyens (TH) pour liberer l'energie electrique accumulee dans les 
moyens de stockage et declencher 1' impulsion qui est alors transferee a la tete par 1'ld termed iaire des lignes. Ces lignes sont enroulees et 
sont, d'un c6t£, connectees en parallele aux moyens de stockage et, de 1' autre c6t6, cornice tees en serie a la tete. Applications scientifiques, 
metlicales et industrielles. 
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GENERATEUR IMPULSIONNEL DE RAYONS X 

• DESCRIPTION 
La presente invention concerne un 
5 g£n6rateur impulsionnel de rayons X* ■ 

Ses applications sont scientif iques, 
industrielles et m^dicales comme par exemple la 
cristallographie, la radiographie, la sterilisation. . 

On connait deja un generateur impulsionnel 
10 de rayons X par le document suivant : 

US-A-5, 044, 004 (Collins et al.), intitule 
"Flash X-Ray Apparatus". 

15 Ce generateur connu comprend un ensemble de 

Blumleins montes entre une source de haute tension, 
associee h un thyratron, et une tete emettrice de 
rayons X. 

Cependant, ces Blumleins sont des lignes 
20 eiectriques qui sont rectilignes et rigides et qui ont 
une grande longueur, d'ou un generateur encombrant dont 
la tete emettrice de rayons X est peu ou pas mobile. 

La presente invention resout le probldme de 
la conception d'un generateur impulsionnel de rayons X 
25 susceptible d'etre bien moins encombrant que ce 
generateur connu. 

Pour resoudre ce probl&ae, le generateur 
impulsionnel de rayons X objet de la presente 
invention, comprenant : 
30 - une source de haute tension, 

- une tete emettrice de rayons X, qui est capable de 
produire des rayons X lorsqu'elle regoit une 
impulsion electrique, et 

- une pluralite de lignes electriques qui sont 
35 comprises entre la source de haute tension et la tete 
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emettrice de rayons X, chaque ligne electrique 
comprenant un premier conducteur electrique et un 
deuxieme conducteur electrique qui sont separes par 
un dielectrique, 
5 est caracterise en ce qu f il comprend en outre : 

- des moyens de stockage de I'energie electrique 
fournie par la source de haute tension, et 

- des moyens de d6clenchement qui sont prevus pour 
lib§rer I'energie electrique accumulee dans les 

10 moyens de stockage et d§clencher l f impulsion 
electrique qui est alors transferee a la tete 
emettrice de rayons X par l'intermediaire des lignes 
electriques, 

et en ce que ces lignes electriques sont enroulees et 
15 sont, d f un c6te, connectees en parall^le aux moyens de 
stockage de I'energie electrique et, de 1' autre cote, 
connectees en s6rie k la t§te Emettrice de rayons X. 

Le g§n§rateur objet de 1' invention est 
susceptible d'6mettre, sur des temps tres courts 
20 (Equivalents a la longueur de 1'impulsion) , un 
rayonnement X beaucoup plus intense que celui qui est 
6mis par les g6n§rateurs classiques gen^ralement 
utilises dans les laboratoires et dans 1' Industrie. 

De plus, l'utilisation de lignes 
25 electriques enroulees permet la realisation d'un 
g6nerateur de faibles dimensions, que l'on peut poser 
sur une table et qui peut etre transports par une seule 
personne. 

De preference, les lignes electriques du 
30 generateur objet de l f invention ont toutes la meme 
longueur, pour obtenir un bon facteur de surtension. 

Le generateur objet de 1' invention peut 
comprendre en outre une pluralite de support paralleles 
et electriquement isolants, qui sont places les uns a 
35 cote des autres et respect ivement associ6s aux lignes 
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eiectriques enroulees, chaque support comprenant une 
gorge, dans laquelle la ligne electrique correspondante 
est enroulee. 

Afin de reduire I'effet Corona, le 
5 generateur objet de 1' invention comprend. egalement, de 
preference, des moyens pr6vus pour presser les supports 
les uns contre les autres. 

Pour reduire encore plus cet effet Corona, 
les lignes sont de preference enrobees, dans les 
10 gorges, d'une matiere electriquement isolante. 

Chaque ligne peut etre enroulee en spirale 
ou en double spirale. 

De preference, chaque ligne est un cable 
coaxial souple, les premier et deuxi6me conducteurs 
15 eiectriques de cette ligne etant respectivement 
constitu6s par l f ame et la tresse de ce cable coaxial. 

De tels cibles coaxiaux souples sont 
commercialement disponibles, ce qui simplifie la 
fabrication du g6n6rateur objet de l f invention. 
20 Selon un mode de realisation particulier du 

generateur objet de 1' invention, chaque ligne est un 
cable coaxial souple enrouie en spirale, les premier et 
deuxieme conducteurs eiectriques de cette ligne etant 
respectivement constitues par I'ame et la tresse de ce 
25 cable coaxial, I'enroulement en spirale de chaque cable 
se fait en se rapprochant du centre du support 
correspondant et les supports sont perces dans leur 
partie centrale, pour permettre le passage des cables, 
ci partie du cote oil ces cables sont connectes aux 
30 moyens de stockage d'§nergie electrique, vers les 
supports qui leur correspondent respectivement. 

De preference, une partie des cables 
coaxiaux souples qui sont relies a la tete emettrice de 
rayons X est laissee libre pour permettre la mobilite 
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de cette tete emettrice par rapport au reste du 
generateur. 

On facilite ainsi la mise en oeuvre du 
generateur objet de 1' invention. 
5 La presente invention sera mieux comprise a 

la lecture de la description d'exemples de realisation 
donnas ci-apres, a titre purement indicatif et 
nullement limitatif, en faisant reference aux dessins 
annexes sur lesquels : 
10 - la figure 1 montre un schema 61ectrique d f un 
generateur conforme a l f invention, 

- la figure 2 est une vue schematique de plaques 
electriquement isolantes, portant des cables coaxiaux 
souples enrouies en spirale qui sont utilisables dans 

15 un g6n6rateur conforme A l f invention, 

- la figure 3 montre un assemblage de ces plaques, 

- la figure 4 est une vue schematique d f une plaque 
electriquement isolante, portant un cable coaxial 
souple qui est enroule en double spirale et qui est 

20 utilisable dans un autre g6n6rateur conforme 4 

1 1 invention, et 

- la figure 5 est une vue schematique d f une variante de 
realisation de la t§te emettrice du generateur objet 
de 1' invention. 

25 Le generateur impulsionnel de rayons X, qui 

est schematiquement represents sur la figure 1, 
comprend des moyens 2 prevus pour former des impulsions 
electriques, une tete 4 emettrice de rayons X et un 
generateur a cables 6 qui relie les moyens 2 A la tete 

30 4. 

Ces moyens 2 prevus pour fournir des 
impulsions electriques comprennent : 

- une source de haute tension HT, 
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- deux condensateurs de stockage SI et S2 prevus pour 
stocker l'energie electrique fpurnie par la source de 
haute tension HT, et 

- des moyens de declenchement TH qui sont prevus pour 
5 liberer l'energie electrique accumulSe dans les 

condensateurs de stockage et d6clencher une impulsion 
electrique, ces moyens de declenchement TH §tant 
commandos par des moyens symbolises par une f 16che -M 
sur la figure 1. 
10 Comme on le voit sur la figure 1, les 

condensateurs de stockage SI et S2 sont months en 
s£rie, le condensateur S2 est mont§ entre les bornes de 
la source de haute tension HT et les moyens de 
declenchement TH sont egalement months entre ces bornes 
15 de la source de haute tension HT. 

Cette source HT peut etre une source de 
haute tension constante ou une source de haute tension 
impulsionnelle (auquel cas l 1 impulsion electrique, & 
l f entree du generateur a cables, est d6clenchee lorsque 
20 la charge des condensateurs SI et S2 atteint une valeur 
souhaitee) . 

A titre purement indicatif et nullement 
limitatif, on utilise une source de haute tension qui 
peut varier entre 0 et 40 kV et qui est capable de 
25 recharger les condensateurs SI et S2 a des frequences 
pouvant varier entre 0,1 Hz et 1 kHz, suivant la 
configuration desirSe. 

Les condensateurs SI et S2 peuvent §tre des 
condensateurs discrets encore appel6s "capacites- 
30 boutons", ou peuvent etre des lignes planes ou encore 
des cables coaxiaux. 

Les moyens de declenchement TH comprennent 
un seul declencheur rapide, pour haute tension, comme 
par exemple un thyratron ou un eclateur ("sparkgap") ou 
35 un declencheur connu sous le nom "pseudo-spark", ou 
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encore un eclateur rotatif, ce qui diminue les pertes 
en energie et augmente le rendemqnt. 

A titre purement indicatif et nullement 
limitatif, on utilise des moyens de declenchement qui 
5 sont capables de fonctionner entre 0,1 Hz tet 1 kHz. 

La tete 4 emettrice de rayons X est etanche 
et faite d'un materiau electriquement isolant comme, 
par exemple, le verre, la ceramique, le Plexiglas 
(marque depos^e) , un polycarbonate, le polychlorure de 
10 vinyle ou le polysulfone. 

Si necessaire, cette tete emettrice 4 peut 
etre envelopp6e d'une fine enveloppe d' absorption des 
rayons X, qui peut etre en plomb. 

Des moyens de pompage 8 communiquent de 
15 facon 6tanche avec l'int6rieur de la t§te emettrice 4 
afin d'y faire le vide. 

Oh precise a ce propos que la duree d'une 
impulsion de rayons X, obtenue comme on l'indiquera par 
la suite, est fonction de la pression residuelle a 
20 l f int6rieur de la tete emettrice 4. 

Cette tete Emettrice 4 est munie d'une 
anode 10 et d'une cathode 12 qui sont placSes en regard 
l'une de 1' autre dans la tete emettrice 4 et qui 
traversent les parois de celles-ci par des passages 
25 stanches. 

C'est entre 1» anode et la cathode qu'ont 
lieu les decharges 61ectriques conduisant 6 la 
formation des rayons X. 

La tete emettrice 4 est pourvue d'un 
30 orifice 14 en regard de 1'espace entre 1' anode et la 
cathode, pour permettre la sortie du rayonnement X 
reference 16. 

Cet orifice 14 est ferme de fagon etanche a 
l'aide d'une mince paroi 18 etanche et faite d'un 
35 mat§riau transparent aux rayons X engendres. 
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La nature du materiau constitutif de 
l f anode determine le spectre du rayonnement X emis par 
cette anode ainsi que le rayonnement de freinage des 
Electrons emis par la cathode, dont il sera question 
5 plus loin. 

Pour la cathode on choisit un materiau apte 
a fournir facilement des electrons comme par exemple le 
cuivre ou le graphite et, pour l 1 anode, on peut choisir 
un materiau constitutif metallique comme par exemple le 
10 cuivre/ le molybdtne, le tungst6ne ou l 1 argent. 

La position relative de l 1 anode et de la 
cathode determine la forme du lobe d f emission des 
rayons X et la repartition spatiale de ces rayons X. 

L f 6cartement E entre l f anode et la cathode 
15 peut §tre rendu reglable. 

L f anode 10 peut etre rendue tournante en la 
munissant d'un moyen de rotation symbolise par la 
fleche F de la figure 1. 

De plus cette anode 10 peut etre munie de 
20 moyens R de refroidissement par circulation d'un fluide 
appropri6. 

Le generateur a cables 6 comprend au moins 
deux lignes electriques de preference constitutes par 
des cables coaxiaux souples (qui sont au nombre de six 
25 dans 1' exemple represents sur la figure 1 et portent 
respect ivement les references CI, C2, C3, C4, C5 et 
C6) . 

Chaque cable coaxial comprend un premier 
conducteur eiectrique A appele w ame n et un deuxieme 
30 conducteur 61ectrique T appeie "tresse" qui entoure 
l'ame A et en est separe par un di61ectrique D. 

De plus, la tresse de chaque cable est 
entourte par une enveloppe electriquement isolante non 
representee. 
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Ces cables coaxiaux souples sont connectes 
en parallele aux moyens de production d' impulsions 
electriques 2 et connectes en serie a la tete 
emettrice. 

5 Plus precisement, du c6te des moyens de 

production d f impulsions electriques 2, les extremites 
des ames des cables coaxiaux sont Electriquement 
reliees les unes aux autres ainsi qu'a la borne a du 
condensateur S2. 

10 De ce meme cote, les tresses des cables 

coaxiaux sont electriquement reliees les unes aux 
autres ainsi qu f a la borne b du condensateur SI, la 
borne commune aux condensateur s SI et S2 portant la 
reference c, comme on le voit sur la figure 1. 

15 De 1* autre c6t6 du g6n6rateur a cables 6, 

c'est-a-dire du cdt§ de la t§te emettrice 4, 
l'extremite de l'ame du cable coaxial C6 est 
electriquement reli§e a 1' anode 10 tandis que 
l'extremite de la tresse du cable coaxial CI est 

20 Electriquement reliee a la cathode 12 et l'extremite de 
la tresse du cable coaxial C6 est electriquement reliee 
a l'extremite de l'ame du cable coaxial C5 tandis que 
l'extremite de la tresse de ce cable coaxial C5 est 
electriquement relive k l'extremite de 1'ame du cable 

25 coaxial C4 ... et I'extr6mit6 de la tresse du cable 
coaxial C2 est electriquement reliee a l f extremity de 
l'ame du cable coaxial CI. 

L'utilisation d'un tel gen6rateur a cables 
6 permet d'obtenir des decharges electriques 

30 extremement rapides et de tr6s haute tension (de 
quelques kV a 240 kV dans 1'exemple represents ) , la 
duree des impulsions etant infSrieure a 25 ns. 

Le declencheur TH permet de liberer 
l'energie electrique stockee dans les condensateurs SI 
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et S2 et de transferer une partie de cette energie 
electrique vers le generateur a cables 6. 

Ce generateur a cables 6 permet la 
multiplication de la tension Electrique de 1 ' impulsion 
5 fournie par les moyens 2, le facteur .multiplicatif 
Etant fonction du norabre de cables coaxiaux souples. 

Dans l'exemple reprEsentE, avec six cables 
coaxiaux et une tension de 10 kV a l 1 entree du 
generateur a cables, on obtient une tension de 60 kV 
10 entre l f anode et la cathode de la tEte Emettrice de 
rayons X. 

On obtiendrait une tension de 80 kV en 
utilisant huit cables coaxiaux et la meme tension 
d' entree de 10 kV, ou encore en utilisant six cables 
15 coaxiaux mais une tension d'entrEe de 13,3 kV. 

Sous l f effet de l f impulsion Electrique de 
haute tension qui arrive k la tete Emettrice 4, des 
Electrons sont emis trEs rapidement par la cathode 12 
(sous forme d' impulsions dont la durEe est de l'ordre 
20 de 10 ns a 25 ns suivant la pression residuelle dans la 
tete Emettrice 4) et sont freines en arrivant sur 
l f anode 10. 

II y a alors emission de raies X 
caractEristiques du matEriau constitutif de 1' anode 10 
25 et emission d'un rayonnement X de freinage 
(Bremstrahlung) . 

Les figures 2 et 3 illustrent la 
disposition des cables coaxiaux CI a C6. 

Ces cables coaxiaux CI k C6 sont 
30 respectivement montes sur des plaques PI a P6 
electriquement isolantes (par exemple en polychlorure 
de vinyl e) . 

Plus prEcisement/ chaque cable coaxial 
souple est enroule sur la plaque qui lui est associee. 
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Dans l 1 exemple represents, chaque cable 
coaxial est enroule en spirale dans une gorge G {figure 
3) prevue a cet effet sur une face de la plaque 
correspondante . 

5 Les plaques PI a P6 sont empilees de la 

plaque PI a la plaque P6, comme on le voit sur la 
figure 3 qui est une vue de dessus de 1 ' empilement 
obtenu. 

Les faces des plaques portant les gorges G 

10 en spirale sont toutes tourn6es du meme cote de 
1' empilement. 

De plus, une plaque protectrice P7 
electriquement isolante, par exemple en polychlorure de 
vinyle, est disposee en regard de la face de la plaque 

15 PI portant la gorge en spirale correspondante. 

Les plaques PI a P7 sont pressees les unes 
contre les autres (pour qu ? il n'y ait pas d'air entre 
elles, ce qui limite l 1 effet Corona), grace a des 
moyens appropries qui, dans 1' exemple repr6sente sur la 

20 figure 3, sont des tiges filetees electriquement 
isolantes 20, par exemple en polychlorure de vinyle, 
qui traversent des trous 21 alignes des plaques PI a 
P6, I'extr6mit6 de chaque tige situee du c6te de la 
plaque P6 6tant munie d'une t§te 22 qui appuie contre 

25 cette plaque P6 tandis que 1' autre extremite de chaque 
tige filetee est munie d'un 6crou 23 qui vient serrer 
les plaques les unes contre les autres par 
l f interm6diaire d'une rondelle 24 Electriquement 
isolante comme le sont l f 6crou 23 et la tete 22. 

30 Pour reduire encore plus le rayonnement 

Corona et amfeliorer le rendement du generateur, les 
cables coaxiaux sont enrobes, dans leurs gorges 
respectives, par une pate P electriquement isolante, 
par exemple en silicone. 
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Du cote des connexions en parallele des 
cables coaxiaux souples, connexions qui sont 
symbolis£es par les pointilles CP de la figure 3, 
l'arrivee des cables coaxiaux souples jusqu'a leurs 
5 plaques respectives est realisee au travels d' orifices 
formes dans la partie centrale des plaques PI & P6. 

Comme on le voit sur la figure 3, les six 
cables arrivent de leur connexions en parallele, vers 
la face de la plaque P6 qui ne porte pas de gorge. 

10 On le voit sur la figure 2 que la plaque PI 

comporte un orifice 01, la plaque P2 comporte deux 
orifices 01 et 02, . . et la plaque P6 comporte six 
orifices 01 a 06. 

Les orifices portant la meme reference sont 

15 alignes et tous les orifices sont situ6s sur un meme 
cylindre de revolution dont on apergoit la trace 
circulaire 26 en pointille sur chacune- des plaques. 

La distance entre deux trous adjacents est 
la meme pour chacune des plaques. 

20 Les cables coaxiaux arrivent a 1' assemblage 

des plaques vers la partie centrale de cet assemblage 
et le d^veloppement en spirale de chaque cable a lieu 
en s'6cartant du centre de la plaque correspondante 
comme on le voit sur la figure 2. 

25 Ainsi, le cable CI traverse les six 

ouvertures 01 pour s'enrouler en spirale sur la plaque 
PI/ le cable C2 traverse les cinq ouvertures 02 pour 
s'enrouler sur la plaque P2, et le cable C6 

traverse l f ouverture 06 pour s'enrouler sur la plaque 

30 P6. 

Afin d'obtenir un bon facteur de surtension 
et des impulsions de rayonnements X de faible duree, 
les cables coaxiaux souples ont tous la meme longueur. 

Pour ce faire, compte tenu des epaisseurs 
35 differentes de l f assemblage de plaques que les cables 
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CI a C6 ont a traverser, la longueur de la portion de 
spirale la plus proche du centre d'une plaque est 
calculee en fonction de I'epaisseur de l 1 assemblage a 
traverser pour le cable correspondant . 
5 La figure 2 illustre ceci : »on voit que 

cette portion va en augmentant du cable CI au cable C6 
de sorte qu'il reste une plus grande longueur pour le 
cable CI/ permettant a ce cable CI de traverser 
1' assemblage, que pour le cable C6 qui est le plus 
10 proche des connexions en parall^le des cables coaxiaux. 

Corame on I'a vu, les autres extremit6s des 
cables coaxiaux sont connectees en s6rie, ce qui est 
symbolise par les pointilles CS de la figure 3. 

Du cote de cette connexion en serie, une 
15 partie de chaque enroulement peut etre laissee libre, 
la souplesse qui en resulte permettant une mobilite 
exceptionnelle de la t§te 4 emettrice de rayons X. 

On precise qu'il faut prevoir une epaisseur 
suffisante de materiau isolant entre les cables 
20 adjacents et entre les tours adjacents de la spirale de 
chaque cable pour ne pas avoir de claquage electrique 
lors du fonctionnement du g6nerateur. 

Pour une m§me puissance electrique 
consommee de 3W, le g6nerateur qui a 6te deer it en 
25 faisant reference aux figures 1 a 3 conduit i un temps 
. d 1 exposition de 20 ns alors qu'un gen^rateur classique 
(tube X classique) necessite un temps d 1 exposition de 
6 s, pour la m§me dose de rayonnement X regu a la meme 
distance. 

30 Dans une variante de realisation, 

schematiquement illustree par la figure 4, chacun des 
cables coaxiaux souples, tels que le cSble CI, est 
enroule en double spirale telle que representee sur la 
figure 4, dans une gorge prevue a cet effet sur une 

35 face de la plaque correspondante. 
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Ainsi, les deux extremitGs du cabie 
aboutissent a deux cotes opposes de la plaque et les 
connexions electriques entre les cables se font comme 
on l'a explique en faisant reference a la figure 1, ce 
5 qui est plus simple avec de tels enroulements en double 
spirale qu'avec des enroulements en spirale tels que 
representes sur la figure 2. 

On peut egalement r§aliser la double 
spirale pour faire aboutir les deux extremites du cable 
10 souple d'un meme cote de la plaque comme on l'a indique 
en pointilles sur la figure 4. 

La figure 5 est une vue schematique d f un 
autre mode de realisation de la t§te emettrice de 
rayons X. 

15 La tete emettrice de la figure 5 presente 

une sym6trie de revolution autour d'un axe 2 et 
comprend une anode annulaire 10 pourvue d'un pergage 
suivant l f axe Z ainsi qu'une cathode 12 de forme 
allongee suivant l'axe Z et terminee par une pointe en 

20 regard du per gage de 1' anode. 

La cathode 12 est reglable en translation 
suivant l'axe Z dans une pi6ce 28 filetee 
int6rieurement, la cathode comportant un filetage 
externe correspondant . 

25 Cette piece 28 est logee dans un tube 30 

§lectriquement isolant d'axe X dont une extremite est 
ferm6e par un epaulement externe de la piece 28 tandis 
que 1' autre extremity du tube 30 est fermee par 1' anode 
10. 

30 Du cote de celle-ci, la tete emettrice est 

prolongee par une piece tubulaire 32 d'axe X 
electriquement conductrice, qui est en contact avec 
1' anode et fermee de fagon etanche par une mince paroi 
18 transparente aux rayons X engendres et qui delimite 

35 une zone communi quant avec des moyens de pompage 8 
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permettant de faire le vide dans la tete emettrice, les 
pieces 28 et 32 comportant des joints' d'etancheite 34 
pour le maintien du vide. 

On voit aussi sur la figure 5, des 
5 conducteurs electriques 36 grace auxquels JL 1 anode et la 
cathode sont reliees au generateur a cables 6. 

L 1 ensemble du generateur conforme a 
l f invention, qui a ete decrit en faisant r6f6rence aux 
figures 1 a 5, est reductible a une taille et.un poids 
10 qui sont compatibles avec une utilisation en gfenerateur 
portable. 
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RE VEND I CAT I ONS 
1. Generateur impulsionnel de rayons X, ce 
generateur comprenant : 

- une source de haute tension (HT) , 

5 - une tete (4) emettrice de rayons X, qui est capable 
de produire des rayons X lorsqu'elle recoit une 
impulsion electrique, et 

- une plurality de lignes electriques (CI a C6) qui 
sont comprises entre la source de haute tension et la 

10 tete emettrice de rayons X, chaque ligne electrique 
comprenant un premier conducteur electrique (A) et un 
deuxieme conducteur electrique (T) qui sont separ^s 
par un dielectrique (D) , 
ce generateur etant caracteris6 en ce qu'il comprend en 

15 outre : 

- des moyens (SI, S2) de stockage de l'energie 
electrique fournie par la source de haute tension 
(HT), et 

- des moyens (TH) de d6clenchement qui sont prevus pour 
20 liberer l'energie electrique accumul§e dans les 

moyens de stockage (SI, S2) et dSclencher 1' impulsion 
electrique qui est alors transferee a la tete (4) 
emettrice de rayons X par l'interm6diaire des lignes 
electriques (CI £ C6) , 
25 et en ce que ces lignes electriques sont enroulees et 
sont d f un cdt6, connectees en parall^le aux moyens (SI, 
S2) de stockage de l'energie 61ectrique et, de 1' autre 
cdt6, connectees en s6rie a la tete (4) emettrice de 
rayons X. 

30 2. G6n6rateur selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les lignes electriques (CI a C6) 
ont toutes la meme longueur. 

3. Generateur selon l'une quelconque des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il comprend 

35 en outre une plurality de supports (PI & P6) paralleles 
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et electriquement isolants, qui sont places les uns a 
cote des autres et respectivement associes aux lignes 
electriques enroulees (CI a C6) , chaque support 
cbmprenant une gorge (G) dans laquelle la ligne 
5 eiectrique correspondante est enroulee. 

4. Generateur selon la revendication 3, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens 
(20, 22, 23, 24) prevus pour presser les supports (PI £ 
P6) les uns contre les autres. 
10 5. Generateur selon l'une quelconque des 

revendications 4 et 5, caracterise en ce que, dans les 
gorges (G) , les lignes sont enrobees d'une matiere (P) 
electriquement isolante. 

6. Generateur selon l f une quelconque des 
15 revendications 1 a 5, caracterise en ce que chaque 

ligne (CI a C6) est enroulee en spirale. 

7. Generateur selon l'une quelconque des 
revendications 14 5, caracterise en ce que chaque 
ligne (CI 4 C6) est enroulee en double spirale. 

20 8. Generateur selon l'une quelconque des 

revendications 1 £ 7, caracterise en ce que chaque 
ligne est un cable coaxial souple (CI Zl C6) , les 
premier et deuxieme conducteurs electriques de cette 
ligne etant respectivement constitues par I'ame (A) et 

25 la tresse (T) de ce cable coaxial. 

9. G6nerateur selon l'une quelconque des 
revendications 3 4 5, caracterise en ce que chaque 
ligne (CI £ C6) est enroulee en spirale, en ce que 
chaque ligne est un cable coaxial souple, les premier 

30 et deuxieme conducteurs electriques de cette ligne 
etant respectivement constitues par 1'ame (A) et la 
tresse (T) de ce cable coaxial, en ce que 1 ' enroulement 
en spirale de chaque cable se fait en se rapprochant du 
centre du support (PI & P6) correspondant et en ce que 

35 les supports sont perces dans leur partie centrale, 
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pour permettre le passage des cables, a partir du cote 
ou ces cables sont connectes aux moyens (SI, S2) de 
stockage d'energie electrique, vers les supports (PI a 
P6) qui leur correspondent respectivement . 
5 10 . Generateur selon l'une quelconque des 

revendications 8 et 9, caract£ris§ en ce qu'une partie 
des cables coaxiaux souples qui sont relies a la tete 
(4) emettrice de rayons X est laissee libre pour 
permettre la mobility de cette tete emettrice par 
10 rapport au reste du generateur. 
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